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ProjektUberblick: go 1fBB
\/erbu ﬂd projekt ReCe Fa Institut fir Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

Entwicklung eines neuen, faserverstarkten Verbundwerkstoffs aus recycelten Cellulosefasern
mit Laingen um 2 mm in Verbindung mit (Bio-)Polymeren oder Rezyklatkunststoffen sowie
der notwendigen Compoundierungs- und Spritzgussprozesse

. F@rderung; BMWi Gefordert durch:
* Forderlinien: Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand (ZIM) PR | Bundesministerium
« 3 Kooperations- und Verbundpartner: Recyclingunternehmen, und Energl
SpritzgieBunternehmen und wir (als wissenschaftlicher Part) (/zzl!M
Miveisand aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages

Ziele:
— Dosierbarkeit und schonende Weiterverarbeitbarkeit der Cellulosefasern

— Compound, bestehend aus langen Cellulosefasern mit homogener FasergréRenverteilung, welche analog zu
Glasfasern als Verstarkungselemente in Kombination mit einem Matrixwerkstoff agieren

Teilvorhaben des IfBB: Entwicklung innovativer Langfaser-Cellulose-Rezepturen auf Basis
biobasierter Rohstoffe und Additive, Charakterisierung der entwickelten Langfaser-Cellulose-
Compounds durch mechanische Prifungen sowie thermische und rheologische Analysen
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CELLULOSEFASERN




Vorheriges Webinar: Cellulosefasern
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Granulat in Kapillarrheometer einfiillen und aufschmelzen lassen

Schmelze mit konstanter Geschwindigkeit durch Kapillare herausdriicken
* Druck vor Kapillare wird gemessen
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Therm|SChe Sta b"ltat COmpOU ﬂd und Bioverbundwerkstoffe

* Druckschwankungen aufgrund der Fasern, die 1 mm-Kapillare passieren miissen
* im Anbetracht der Prozesszyklen/-zeiten ist die Stabilitat ausreichend
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Bruchtlachen / Faseranbindung und Bioverbundwerkstoffe
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Bruchtlachen / Faseranbindung Q7| et o Brounsstotte
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M ateﬂa | keﬂ ﬂwerte und Bioverbundwerkstoffe

Parameter Einheit Messwerte

| Recyclingmaterial verwendet
Dichte nach ISO 1183-1 g/cm? 0,99
SchmelzeflieRrate MFR

nach ISO 11443 (190°C, 2,16kg)
Viskositatskurven

Schlankheitsgrad der Fasern in

g/10min | 2,44 +0,09 (n>10) Spezifikation

nach ISO 11443 Pas Mehrpunktdaten * Faseranteil in Spezifikation
PVT-Daten . o D . . i

ach ISO 17744 mm?3g Mehrpunktdaten Dichte in Spezifikation
TR L  Charpy Schlagzahigkeit in

nach ASTM D5930-09 W/mK Mehrpunktdaten : pf>|/< r g g
Vicat-Erweichungstemperatur °C 1425+ 1,08 (n=3) PEZITIKation

nach ISO 306 (B120: 50 N, 120 °C/h) T e Nichtin Speziﬁkation'
Zug-E-Modul . MPa 3100 + 32 (n=10)

nach ISO 527-2 (1mm/min) — E-Modul (sollte >6.000 MPa)
Zugfestigkeit _ ' . .

nach 1SO 527-2 (5mm/min) MPa 63+ 0.7 (n=10) — Biegefestigkeit (sollte 120 MPa)
Bruchspannung _

nach ISO 527-2 (5mm/min) MPa 28 0b0 (=) o - |
Biegespannung bei konventioneller Die hier genannten Spezifikationen sind
Durchbiegung (=Biegefestigkeit) MPa 610,13 (n=5) von einer anderen Zielstellung des
Cha:achSrl?a1z:hi keit Materialeinsatzes ausgegangen. Im

n?;h ISO ??9_1?13U kd/m? 8145 (n=11) Projektverlagf wurde der Demonstrator
Charpy Kerbschlagzahigkeit kJ/m? 11406 (n=13) gewechselt, jedoch kein

nach ISO 179-1/1eA Anforderungsprofil formuliert.
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N a C h h a |t|g |<e|tS betl’aChtU ﬂg und Bioverbundwerkstoffe

Variationen der Systemgrenzen im LCA-Rahmen (beschrieben in ISO 14040/44)

System Boundary: Cradle to Grave System Boundary: Cradle to Gate

genutzte
Systemgrenze
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Reprasentatives Produktsystem
und Systemgrenzen
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Ergebnisse tUr ausgewahlte
Wirkungskategorien

---@-+ Recycled-Cellulose-PP Bausteine

1TBB

Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

-@-- ABS Bausteine

Acidification [Mole of H+ eq.]

Climate Change [kg CO2 eq.]

e e Freshwater Ecotoxicity [CTUe]
Freshwater Eutrophication [kg P eq.]
s
h Marine Eutrophication [kg N eq.]
et uog

Water use [m* world equiv._] 1E+00
1E-02 e
Resource use, mineral and metals [kg Sb > @
eq] ::9.'.‘.'.5.'.0.4.'.'3-'-"'
: 1E-06
Resource use, fossils [MJ] o. e 1608
TR 1E-10
1E-12
Photochemical ozone formation [kg
NMVOC eq] ettt | 1E14,
B ...
e Doell
. ‘.. .‘:.
i

Particulate matter [Disease incidences]

Ozone depletion [kg CFC-11 eq.]

e
.-‘--.-\.-.-.u.'.-.-\.'\-'.'\-'\-".

Land Use [soil quality index]

Terrestrial Eutrophication [Mole of N eq_]

Human toxicity, cancer [CTUh]

Human toxicity, non-cancer [CTUh]

lonising radiation [kBg U235 eq.]
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Frgebnisse fur ausgewahlte 1fBB

Institut fur Biokunststoffe

W| l’|<U ﬂgSkategOrleﬂ und Bioverbundwerkstoffe

LCIA-ERGEBNISSE: PROZENTUALE REDUKTION

= Cellulose-rPP Bausteine  =ABS Bausteine
-5Q9
Acidification [Mole of H+ eq.] 9%

_G5Y,
Climate Change [kg CO2 eq.] 650

-any
Freshwater Ecotoxicity [CT Ue] 90%

o -83%
Freshwater Eutrophication [kg P eq.]

-559
Marine Eutrophication [kg N eq.] i

. _ -52%
Terrestrial Eutrophication [Mole of N eq.]

-96%

Human toxicity, cancer [CTUh]

o -88%
Human toxicity, non-cancer [CTUh]

. . -15%
lonising radiation [kBqg U235 eq.]

-329
Land Use [soil quality index] b
Ozone depletion [kg CFC-11 eq.] -99%

i : - -64%
Particulate matter [Disease incidences]

i : -67%
Photochemical ozone formation [kg NMVOC eq_.] :

-92%

Resource use, fossils [MJ]

) -69%
Resource use, mineral and metals [kg Sb eq.]

) -92%
Water use [m? world equiv.] Ve
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Herzlichen Dank fur Ihre 1fBB

Institut fur Biokunststoffe

AUfm e rkSa m |<e |t| und Bioverbundwerkstoffe

7 ZIM

Kontakt ( Zentrales
Innovationsprogramm
Anna Dorgens Mittelstand

Hochschule Hannover

IfBB — Institut fur Biokunststoffe und
Bioverbundwerkstoffe Gefordert durch:

© IfBB/Russo

Heisterbergallee 10A

30453 Hannover % Bundesministerium
Tel. 0571-9296-8302 fir Wirtschaft

und Energie
F-Mail: anna.doergens@hs-hannover.de

www.ifbb-hannover.de aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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