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* Diskussionsteilnahme mittels Feegrg%imzerk-
Headset oder Telefon
(Anleitung rechts) Wenn Sie mich NICHT héren kdénnen, versuchen

Sie bitte telefonisch unter der folgenden Rufnummer
am Webinar teilzunehmen: +49 30 200 97936405
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* BioMat_LCA - Projektvorstellung

« Datenerhebung - Biobasierte
Kunststoffe

« Umweltindikatoren von
biobasierten Kunststoffen

« Herausforderung in der
Datenerhebung

 Ausblick
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BioMat_LCA - Projektvorstellung ind Bioverbundwerialofi
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Projektpartner:

Laufzeit: &> | MBuse ¥ HsB ‘%

01.02.2017 - 31.01.2020
O IfBB
1 O |Feteemr,  yondellbase]

wnd Biaverbundwerkslalle I l I

Projektname:

Integration von 6kologischen Kennwerten biobasierter Werkstoffe
in den industriellen Planungs- und Konstruktionsprozess -
Methodologie und Werkzeuge

Forderkennzeichen:
22017716

Finanzierung:
Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft tiber
die Tragerschaft der Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. d

v F N R aufgrund eines Beschlusses
Fachagentur Nachwachsande Rohsioffa 6.¥: des Deutschen Bi

undestages
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Harmonisierung

AP1: Analyse vorhandener Ansatze und LCA Methoden

AP2: Regelerstellung zur Ermittlung ékologischer Kennwerte

AP3: Datenerhebung fur konventionelle Kunststoffe

AP4. Datenerhebung fiir biobasierte Kunststoffe

AP5: Datenerhebung far Naturfasern

APG6: Analyse der Konstruktionsabldufe und bendtigen Daten
und Hilfsmittel

AP7: Erarbeitung von spezifischen Okokennwerten in Relation
zur Bauteilfunktion

AP8: Integration der erarbeiteten Methoden und Hilfsmittel in
Produktkonzeption

AP9: Umsetzung der Methoden an realen Bauteilen

_»

Datenerhebung >

_»

_}

Methoden R
Entwicklung

_>

_>

Umsetzung >

_}

AP10: Umsetzung der Methoden an einem zu konzipierenden
Bauteil

AP11: Wissenstransfer und Kommunikation
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Datenerhebung - Biobasierte 1fBB
o Institut fur Biokunststoffe
Kunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

Ausgewahlte Biokunststoffe im Rahmens BioMat_LCA Projekts sind:

Polylactid (PLA), Polyethylen (Bio-PE), Polyamid (Bio-PA), Polyethylenterephthalat (Bio-PET)
Ziel:

Erstellung der Okobilanzinformation bei der Herstellung von ausgewahlten Biokunststoffen
Systemgrenze der Studie:

Wiege bis zum Fabriktor (Cradle to Gate). Bertcksichtigte Stufen des Lebensweges sind:

» Rohstoffbereitstellung (Anbau der Biomasse)

» Herstellung der Biokunststoffe (Biomasse = Biokunststoffe)

Deklarierte Einheit:

1 kg Biokunststoffe, die fur die Herstellung von verschiedenen Produkten verwendet wird.
Wirkungsabschatzungsmethode: CML 2001 - Jan 2016

LCA Software: GaBi Software (thinkstep AG) Version 9

Datenbank: GaBi, Ecoinvent, Literatur und gemessene Daten
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Datenerhebung - Biobasierte ~
Kunststoffe - Methodik

1TBB

Institut fir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

/

Festlegung des Ziels und Untersuchungsrahmens

a
A

Identifizierung der Prozessroute

A
\ 4

Datenerhebungsplan

a
A\ 4

~

Verfugbare Datensatze

Bisherige LCA Studie Prozessdaten

Messung/Kommunikation

\_

A
\ 4

Aufbau des LCA Modell/Metastudie

a
A\ 4

Wirkungsabschatzung/Sensitivitatsanalyse/Hotspot Analyse

/

Y

Erstellung der Okobilanzinformation/Dokumentation

A
\ 4

Integration von 6kologischen Kennwerten
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Datenerhebung - Biobasierte
Kunststoffe - Prozessroute
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Datenerhebung -

Kunststoffe
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Biobasierte go 1fBB

Sugarcane (TH/BR)

‘ Transport
Sugar processing (TH/BR)
‘ Fermentation
v v
Ethanol (TH/BR) Iso-butanol (TH/BR)
Dehydration & ‘ Dehydration
Ethene (TH/BR) |so-butene (TH/BR)
Catalytic oxidation l ‘ Dimerization
Ethene oxide (TH/BR) Isooctene (TH/BR)
Reaction with CO, l ‘ Dehydrogenation
Ethene carbonate (TH/BR) Para-xylene (TH/BR)
Reaction with H,0 l l Oxidation
MEG (TH/BR) PTA (TH/BR)
Polycondensation ‘ y
Bio-PET (EU)
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Datenerhebung - Biobasierte

Kunststoffe - GaBi Yot

1TBB

Institut fir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

PLA (TH)
GaBi Prozess-Plan:Referenzgrossen
Es werden die Namen der Basis-Prozesse angezeigt.
EU-28: Diesel mix
at filling station ts
10,0125 kg
TH: Sugar £ GLO: Truck, pXx™ Sugar Milling and = Sugar - Lactic Acid = Lactic acid - PLA (TH) s
cane, at field — Euro 4, 14 - FEIET ™ Refinery - Cane (TH) T(TH) <Mfg> i <Lz>
11,3 kg 20t 3 Kg Mfa> 20 Kg 21 kg

(74.5% H20 gross <Mrg
Bio-PE
GaBi Prozess-Plan:Referenzgrissen
Es werden die Namen der Basis-Prozesse angezeigt.
BR: Sugar cane, at ® GLO: Truck-trailer, p® BR: Ethanol h GLO: Truck-trailer, p%™ BR: Ethanol to h BR: Polymerization X
field (74.5% H20 Euro 5, 34 - 40t production <LZ> Euro 5, 34 - 40t gross Ethylene <LZ> - _Ethylene to
content) (45% >3 gross weight / 27t Tk T7a 1 Weight / 27t payload 777 Toikg Bio-PE <LZ>
slash and burn) ts ’ payload capacity ts ' ' capacity ts <e-ep> !

]0,00767 kg ]0,0023 kg
0,00997 kg
BR: Diesel mix at
filling station ts
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Datenerhebung - Biobasierte 1fBB
o Institut fur Biokunststoffe
Kunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe
Bio-PA

GaBi Prozess-Plan:Referenzgrissen
Es werden die Namen der Basis-Prozesse angezeigt.

IN: Heavy fuel oil at
refinery (2.5wt.% S) ts

10,000557 kg
IN: Castor beans X& IN: Castor oil processing IN: Castor oil refining GLO: Container ship, pi‘ DE: Manufacture of
cultivation <LZ> <LZ> <LZ> 27500_ dwt payload_ Bio-PA <LZ>
4,07 kg 1,53 kg 1,41 kg capacity, ocean going ts  1,41kg
<e-ep>
Bio-PET
GaBi Prozess-Plan:Referenzgrissen
Es werden die Namen der Basis-Prozesse angezeigt.
BR: Ethanol & BR: Ethene - ® BR: Ethene L BR: Ethene i Ethylene Glycol L
production -  ——— Bio-PET ———*oxide - Bio-PET —-— carbonate - Bio-PET ——— (MEG) - Bio-PET {35 ]
s _ " | Bio-PET <Lz> " °*9 <175 078 175 0Bk 75 088k 17> e _ =
BR: Sugar cane, * BR: Sugar Milling and - __, BR: Bio-PET
at field (74.5% CTRT™ Refinery - Cane 0.74 kg __, Production
H20 content) 17> <LZ>
2,08 kg| BR: Isobutanol ® BR: i BR: Isooctene BR: Paraxylene L BR: Purified L
<LZ> 0,51 kg 1s0butene 0,58 kg <LZ> 0,58 kg <LZ> 0,55 kg Terepthalic Acid 0,87 kg
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Datenerhebung - Biobasierte 1fBB

Institut fir Biokunststoffe

KU ﬂ StStO-H:e und Bioverbundwerkstoffe

GaBi Prozess-Plan:Referenzgrdssen
Es werden die Namen der Basis-Prozesse angezeigt.

IN: Heavy fuel oil at
refinery (2.5wt.% S) ts

10,000557 kg
IN: Castor beans X® IN: Castor oil processing IN: Castor oil refining GLO: Container ship, p&‘ DE: Manufacture of
cultivation <LZ> <LZ> <LZ> 27500_ dwt payload_ Bio-PA <LZ>
4,07 kg 1,53 kg 1,41 kg capacity, ocean going ts 1,41 kg

<e-ep>
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1fBB

Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Umweltindikatoren - Biobasierte 80
Kunststoffe

\EICEE]
(BioMat_LCA) (kg Ethene | (MJ/kQ)

PLA 1kg 1,0 0,023 0,007 0,0018 53,8
Bio-PE 1kg -3,00 0,044 0,025 0,0094 25,
Bio-PA 1kg 3,38 0,024 0,018 0,0009 04,8
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Umweltindikatoren - Biobasierte

Kunststoffe

1TBB

Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Bio- PA

Bio- PET

Bio- PE

Groups of Biopolymers

-
T
o

0 5 10 15
Number of publications
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Umweltindikatoren - Biobasierte %)| 1fBB
Kunststoffe Institut fiir Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

Global Warming Potential (Cradle to gate)
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@ Durchschnittliche Werte aus Metastudie
@® Ergebnisse aus eigenen LCA Modellen
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Umweltindikatoren - Biobasierte 1fBB

Institut fur Biokunststoffe

KU ﬂ StStOffe und Bioverbundwerkstoffe

Non Renewable Energy Use (Cradle to gate)

250,0

200,0 l
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@ Durchschnittliche Werte aus Metastudie
@® Ergebnisse aus eigenen LCA Modellen
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Umweltindikatoren - Biobasierte 1fBB
Kunststoffe {nd Bioverbundwerketoffe

Acidification Potential (Cradle to gate)
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Umweltindikatoren - Biobasierte 1fBB
Kunststoffe {nd Bioverbundwerketoffe

Eutrophication Potential (Cradle to gate)
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Datenerhebung - Biobasierte 1fBB

Institut fur Biokunststoffe

KU ﬂ StStOﬁ:e und Bioverbundwerkstoffe
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Datenerhebung - Biobasierte 1fBB
Kunststoffe - Verarbeitung ind Bioverbundwerialofi

Drei Materialien wurden verspritzt und deren
Energieverbrauch wurde gemessen

» ABS

> PLA Blends ;ZZZ
- PPNF ,. ) WMUMJMJ |
»  Werkzeug: Aschenbecher-Behalter .

* Maschinentyp: Hydraulisch :: ’
« Messgerat: Metrel Q4 MI12792 '

» Auswertungssoftware: Metrel Powerview v3.0

Spezifische Energieverbrauch
« ABS - 4,9 kWh/kg o M

* PLA Blends - 3,4 kWh/kg

ML U
*  PP-NF - 3 kWh/kg | H i i M Lw
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Herausforderungen in der go IfBB
Datenerhebu ng Institut flr Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

« Datenverfligbarkeit (Primar-und Sekundardaten)
« Giiltigkeit der Daten und Datensatze

* Methodik zur Bilanzierung
* Landnutzung und Modellierung der landwirtschaftlichen Vorkette

» Zeitliche und rdumliche Anderungen
» Technologiestand
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: O Institut fur Biokunststoffe
A U S b | | C |< g und Bioverbundwerkstoffe

* Auswertung der Ergebnisse und der gesammelten Sachbilanzdatenqualitat
» Datenliicke in der Sachbilanz der Bio-PE, PLA, Bio-PA und Bio-PET schlieBen
- Aufbereitung und Bereitstellung von Okobilanzkennwerten

» Festlegung des Ziels und Untersuchungsrahmens (Wiege bis zur Bahre)

» Energieerfassung bei Trocknung, Extrusion und Spritzgie3en der Materialien, die fiir das
Bauteil genutzt werden

* Wirkungsabschatzung und Auswertung
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8° Institut fir Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit

Venkateshwaran Venkatachalam

Hochschule Hannover
IfBB - Institut fUr Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe

Heisterbergallee 10A
30453 Hannover

Tel +49 511 /9296 - 22 51
Fax +49 511 /9296 - 99 22 51
E-Mail venkateshwaran.venkatachalam@hs-hannover.de
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