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UNIVERSITY OF Institut fur Biokunststoffe

APPLIED SCIENCES und Bioverbundwerkstoffe
AND ARTS

Fakultdt IT
Maschinenbau und
Bioverfahrenstechnik

Biokunststoffe — was Sie
daruber wissen sollten, Teil 1

aus der IfBB-Webinarreihe: ,Biowerkstoffe im Fokus!”
unter der Leitung von Prof. Hans-Josef Endres
und Prof Andrea Siebert-Raths

| L

Nuse Lack und Christian Schulz
25.04.2019

Quelle: (fhina Hopson
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Ablauf

* Dauer ca. 30 Minuten
* Webinar wird aufgezeichnet

* Follow-Up E-Mail mit ausfiihrlichem
Skript nach Webinar

* Fragen wahrend des Vortrags:
Module ,,Chat” oder Frage &
Antworten” nutzen

* Fragen kénnen wahrend des
Vortrags gestellt werden

* Diskussionsteilnahme mittels

Headset oder Telefon méglich
(Anleitung rechts)

Wenn Sie mich NICHT héren kénnen, dann versuchen
Sie bitte tiber Telefon unter der folgenden Rufnummer

am Webinar teilzunehmen:

+49 30 200 97936405

1. Zum
Sprechen
Mikrofon
aktivieren.

(gdf. seitens Moderation
abgeschaltet.)

2. Fur Video
Webcam

aktivieren.
(ggf. seitens
Moderation

abgeschaltet.)

3. Wort- und

Ruckmeldungen

fur Referenten
mittels

Feedbackwerk-
zeugen
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Oy |IfBE

Mein Mikrofon trennen F——p

i wiiTeboard Mein Mikrofon stummschalten

Mikrofonlautstirke anpassen...

Webcam fiir Teilnehmer aktivieren

A

= Zu Wort melden
g | stimmt zu

L @ stimmt nicht zu

' =) Weggehen

d}) Lauter sprechen
d} Leiser sprechen
=< Schneller

% Langsamer

L Lachen

5 applaus
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I[fBB — Institut fUr Biokunststoffe und
Bioverbundwerkstoffe an der 1fBB

Institut flr Biokunststoffe

H OC h SC h U | e H a NN O\/e I und Bioverbundwerkstoffe

e Grundung: 2011
(Konsequenz stetig gewachsener Forschungsaktivitaten)

Leitung: Prof. Dr.-Ing. Hans-Josef Endres,
Prof. Dr-Ing. Andrea Siebert-Raths

Mitarbeiter: ca. 30
Jahresumsatz ca. 3 Mio. Euro

Enge Vernetzung mit der Industrie

Kernkompetenzen:

— Spezifische Materialentwicklung

— Verarbeitung

— Recycling und andere End-of-life-Optionen
— Nachhaltigkeitsbewertungen

— Informationsbereitstellung
(Marktanalyse, Datenbanken)

Quelle: China Hopson

Enge Zusammenarbeit mit dem Anwendungszentrum HOFZET des Fraunhofer WKI
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2. BEGRIFFSDEFINITION/
ABGRENZUNG



Ausgangssituation fur die QQ 1fBB

Biokunststoffforschung am IfBB O | st tr Bounssor
Ressourcenschonung — unendliche Alternative zum endlichen Ol

Unabhangigkeit von Erdolimporten aus politisch instabilen Landern

Neue spezifische Produkte

Heute:

Monomaterialien fiir Lebensmittelverpackungen

Losungsansatz flir Marine Litter-Problem
Recycling von Biokunststoffen - falscher Umgang mit Kunststoffmiill
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Polymerkreuz, Definition It. IfBB 1fBB

_ . Institut fur Biokunststoffe
Biobasiert und Bioverbundwerkstoffe

Bio-PET
Bio-PE
Bio-PA
biobasierte Harze

Nicht , .
: : ill biobasiert Biologisch
i

Polyetylen (PE)
Polyamid (PA)
Polyvinylchlorid (PVC)
Polystyrol (PS)
Polypropylen (PP)

Petrobasiert

Technische Biopolymere

Hans-Josef Endres, Andrea Siebert-Raths

Stand: 2019
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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Entwicklung der 1fBB
,New Economy”-Biokunststoffe und Bioverbundwerkatofi

Technische ,Biokunststoffgenerationen®

4. Biokunststoffgeneration

Reststoffnutzung, Biookonomie

3. Biokunststoffgeneration
Bio-PA, Bio-PE, Bio-PET, PTT, Bio-PP

2. Biokunststoffgeneration
Starkeblends PLA PBAT PBS

1. Biokunststoffgeneration

Starkepolymere PHA

2000 2010

Quelle: H.-J. Endres, A. Siebert-Raths; Technische Biokunststoffe, Minchen 2009
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3. ABBAUBARKEIT



Abbaubar # bioabbaubar 1fBB

Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Mechanische
Einwirkung

Mikroorganismen
(Biologischer
Abbau)

UV-Strahlung

Fragmentierung
eines
Oxidation Kunststoffprodukts
(makroskopischer
Primarabbau)

Feuchtigkeit
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Biologischer Abbau von 1fBB

Institut flr Biokunststoffe

KU ﬂ StStOffe ﬂ und Bioverbundwerkstoffe

Mikroorganismen greifen an der Oberflache des Kunststoffs an:

» Sekretion von Enzymen, die Kunststoff an der Oberflache zersetzen

e zunachst Primarabbau, dann Endabbau durch meist intrazellulare
Stoffwechselreaktionen

Abbaugeschwindigkeit und -produkte abhangig von der Umgebung:

» Sauerstoffgehalt:
— Aerober Abbau (oxidativ) = CO, und H,0, Energie
— anaerober Abbau (reduktiv) = CO, und CH, (auch H,, NH3), Energie

— Feuchtigkeit und Warme begunstigen den Prozess
(Je nach Art der Mikroorganismen)

Bildung von Biomasse:
Mikroorganismen setzen die Energie und einen Teil des Kohlenstoffs fiir
Wachstum und Vermehrung ein
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Bioabbaubar # kompostierbar 1fBB

Institut flr Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

» Der Werkstoff oder das Produkt miissen sich unter definierten Bedingungen innerhalb
einer bestimmten Zeitspanne (Wochen/Monate) vollstandig zu CO, und H,O sowie
Biomasse umwandeln

- Beispiel Baumstamm: biologisch abbaubar, nicht kompostierbar

« Kompostierbarkeit ist nicht nur abhangig vom Material, sondern auch von der Form/
Wandstarke eines Bauteils

Fur Kompostierbarkeit glinstige Materialeigenschaften

zwischenmolekulare Wechselwirkungen / Kristallinitat

ungesattigte Verbindungen und unverzweigte, flexible Molekulstrukturen
Aromatischer Anteil

Molekulargewicht

Polaritat / Quellbarkeit

Spezifische Oberflache

Quelle: IfBB

Hochschule Hannover | IfBB — Institut fur Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe | www.ifob-hannover.de Seite 13



11BB

Institut flr Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Prinzipien des Bioabbaus

Sauer-
stoff
Industrielle
2 Kompostierung
oy Heimkompost
< Winter Sommer
8
= i U i . .
o Bioabbau auf der Mulldeponie Industrieller Bioabbau /
Z Winter Sommer Vergarung
— Ul
<20°C <35°C >35°C
psychrophil mesophil thermophil
» Abbauzeit
" Einige Jahre Einige Wochen

Quelle: H.-J. Endres, A. Siebert-Raths; Engineering Bioplymers, Carl Hanser-Verlag, 2011
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Institut flr Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Oxoabbaubarkeit und Mikroplastik 80‘ BB

Oxoabbaubar (engl. oxodegradable) oder auch
.oxo-fragmentierbar” sind Produkte/Materialien, wenn

« sie aus konventionellen Kunststoffen (PE, PP etc.) bestehen, denen
* spezielle Additive zugesetzt sind, die

* einen beschleunigten Abbau (= Fragmentierung) unter

* Einwirkung von Sauerstoff und/oder UV-Licht erméglichen.

Quelle: IfBB

Makroskopischer Primarabbau unter Einwirkung von Abbaufaktoren:

» Oxidation, UV-Strahlung, Hitze, mechanische Einwirkung, Feuchtigkeit

Makroplastik, Bauteile, o. a. > Mikroplastik: < 5 mm

Hochschule Hannover | IfBB — Institut fur Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe | www.ifob-hannover.de Seite 15




11BB

Institut flr Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Wichtige Labels zur Abbau- 80
und Kompostierbarkeit

Biodegradable Products Institute (BPI, USA); ASTM D 6400

Jatelaitosyhdistys (Finnland); DIN EN 13432

AIB Vincotte, Belgien; DIN EN 13432

Japan BioPlastics Association (JBPA; Japan)

%QQETFE#% F 20STERG,,
DIN CERTCO, Germany & Sff—
a\\ DIN s({ DIN
T
Geprift Geprift

(nach AS 5810, Australischer Standard bzw. NF
T51-800, franz. Norm)

ympostierbar
GER
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Zusammentassung ,bioabbaubar’ QQ 1fBB

Abbaubar >

Oxoabbaubar ->

Biologisch abbaubar >

Kompostierbar ->

Institut fir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

grundsatzlich bei allen Kunststoffen, Primarabbau durch
Umweltfaktoren, aber kleine Partikel verbleiben in der Umwelt

beschleunigter (Primar-)Abbau, aber kleine Partikel verbleiben
in der Umwelt

vollstandige Zersetzung durch Mikroorganismen (Endabbau),
CO, und Wasser als Endprodukte

vollstandige Zersetzung durch Mikroorganismen (Endabbau),
schnellerer biologischer Abbau unter konstanten Bedingungen
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4. ROHSTOFFE UND
WERKSTOFFE



Biobasierte/bioabbaubare
Kunststoffe - RohstoffUbersicht

11BB

Institut flr Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

(2013) Zellulose Kartoffelstarke Zuckerribe
2% 1% <1%

Rizinusol
5%

Weizenstéarke
5%

Maisstarke
26%

Zuckerrohr
50%

Gesamt: 1,621 Mio. t
Biokunststoffe
weltweit

Rapsol
<1%

Aussage:

In xx Prozent der weltweit
produzierten Biokunststoffe wird
der jeweilige nachwachsende
Rohstoff (anteilig) eingesetzt.
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Biobasierte/bioabbaubare 1fBB
Kunststoffe - Werkstoffubersicht e Boverbm ot

Biokunststoffe

Alte Okonomie

Gummi PLA Bio-PA
Regenerierte Cellulose PHA Bio-PE
Celluloseacetate PEF Bio-PET
Linoleum Starkeblends Bio-PP

etc. etc. etc.
Quelle: H.-J. Endres, A. Siebert-Raths; Engineering Biopolymers, Miinchen 2011 Grafik: IfBB
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[dealer (Bio)-Kunststoffkreislauf BB

Institut flr Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Heiehorta Aufbereitung

(Bio-) Kunststoffe

energetische

Compoundier
Verwertung poundierung

Spritzgielien

Quelle: IfBB

Produkte
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Finweg-Abfallautkommen in 1fBB
Deutschland 2017 und Bioverbundwerketoffe

Abfallaufkommen in Deutschland 2017

39% Einweg-Besteck u. 3. 2% Sonstiges

3% Portionsverpackungen u, 3, - ;

“‘ ------------ 58% Teller, Boxen, Schalen u. 3. fiir Speisen

14 % Beutel, Einschlage, Zuschnitte

20% Becher, Tassen fir Getranke oo

Einweggeschirr und Verpackungen fiir To-Go bzw. Sofortverzehr Partybedarf
281.186 Tonnen 65.645 Tonnen
346.831Tonnen Abfall

Quelle: NABU, Oktober 2018
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Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Makroplastikemissionen im Vergleich 80 1fBB

In Deutschland bestehen die Kunststoffemissionen zu 26 % aus
Makroplastik und zu 74 % aus Mikroplastik und betragen 3,1 %
des Kunststoffverbrauchs (14,5 Mio. t/a).

= Mikroplasitk = Makroplastik

Quelle: Studie zur , Kunststoffe in der Umwelt: Mikro- und Makroplastik”,
Fraunhofer UMSICHT, Oberhausen, Juni 2018
]

Hochschule Hannover | IfBB — Institut fur Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe | www.ifob-hannover.de Seite 24



Institut fir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Ursachen fur Mikroplastik 80 1fBB

Recycling ist nicht die einzige Losung, gerade wenn es um Mikroplastik geht.
Davon werden schatzungsweise jahrlich 330.000 t in Dt. freigesetzt!

Die Top Ten der Mikroplastik-Quellen

1. Reifenabrieb Abrieb von Reifen inklusive Autos, Lastwagen, Skateboards, Fahrrédern und
Motorradern

Freisetzung bei der Abfallentsorgung inklusive Kompostierung, die Zerkleinerung von
Bauschutt oder das Kunststoffrecycling

Abrieb von Bitumen in Asphalt

Pelletverluste

Verwehungen von Sport- und Spielplatzen, dabei sind die Kunstrasenplatze
Freisetzungen von Baustellen (117,1)

Abrieb der Schuhsohlen

Abrieb von Kunststoffverpackungen

Abrieb von Fahrbahnmarkierungen

O Faserabrieb bei Textilwasche, Haushaltswasche und Waschsalon

N

S0 @ NO U AW

Quelle: Studie zu , Kunststoffe in der Umwelt: Mikro- und Makroplastik”, Fraunhofer UMSICHT, Oberhausen, Juni 2018
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5. MEINUNGEN VON
VERBRAUCHERN UND
UMWELTORGANISATIONEN



Verbrauchermeinungen BB

Institut flr Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Wenn Biokunststoffe, ist es dann nicht am besten, wenn diese immer abbaubar sind?

- Wenn die Abbaubarkeit einen besonderen Nutzen mit sich bringt, dann ist sie
durchaus sinnvoll (Mulchfolien, Pflanztopfe)

- Ansonsten kein besonderer Nutzen fiir den Kompost, egal ob Heim- oder
Industriekompost

REDUCE

REFUSE

BB — Machhaltigkeitsregeln im Umgang mit Kunststoffeinwegartikeln, 2018
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Meinungen von Umweltverb&nden QQ BB

Institut fir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

NABU:
Um sich legal als ,biologisch abbaubar” bezeichnen zu diirfen, reicht es, wenn der Kunststoff
der EN 13432 entspricht. entsprechen jedoch weder den

Bedingungen in deutschen Kompost- oder Biogasanlagen noch den

auf dem Gartenkompost, im Wald oder im Meer. Kunststoffprodukte
oder -verpackungen, die nur nach EN 13432 als ,biologisch abbaubar” oder ,kompostierbar”
gekennzeichnet sind, diirfen daher genau wie konventionelle Kunststoffe weder liber den
Biomull noch in der Natur ,entsorgt” werden

- Wir sprechen also von Normierungsfehlern, nicht von Materialfehlern

- Was sind die natirlichen Abbaubedingungen im Wald, Garten oder im Meer?
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Verbrauchermeinungen BB

Institut flr Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Flachenverbrauch fiir BK,
sollten Rohstoffe fiir den non-food Bereich auf unseren Feldern wachsen?

o& use in ha

-> Von wieviel Flache sprechen wir? ? 12000 000

" Natural rubber

56 000

Linoleum?

L 672000

Mew Economy bioplastics®

Produktionskapazitaten und
Landflachennutzung von Bio- 2500000
kunststoffen der alten und
neuen Wirtschaft

cities jp
2% {

10978 000
/ Natural rubber

140000

Linoleum?®

2273000

New Economy bioplastics®

5800000

Cellulose?

* PLA, PHA, PTT, PBAT, Starch blends, Drop-Ins (Bio-PE, Bio-PET, Bic-PA) and other
* Materizl use excl. paper industry
* Calculations include linseed oil only

Quelle: IfBB Biopolymers, facts and statistics 2018 - 41
-~ ]
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Flachenverbrauch fur BK

é;" - Bioplastics
2017:672 000 ha = 0.005 %
2022: 1038000 ha =0.008 %

Material use
/ 106 million ha =0.79 %

Biofuels
I 53 million ha = 0.39 %

Pasture
3.5 billion ha [MGELIRELLY
=26.1% 1.4 billion ha

=10.4%

~

* Also includes area growing permanent crops as well as approx.
1 % fallow land. Abandoned land resulting from shifting
cultivation is not included.

46 - Biopolymers, facts and statistics 2018 Quelle: /88

11BB

Institut flr Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe
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Verbrauchermeinungen QQ 1fBB

Institut fir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Sind BK grundsatzlich nachhaltiger als konventionelle Kunststoffe?

Im Mittelpunkt des Leitbildes einer nachhaltigen Entwicklung steht die Erfiillung der Bedlirfnisse der
jetzigen Generation, ohne dabei die Moglichkeiten der zukiinftigen Generationen einzuschranken.
Dies gilt fiir die drei Saulen der Nachhaltigkeit, die Okologie, die Okonomie und fiir Soziales.

Quelle: Weltkommission fiir Umwelt und Entwicklung (World Commission on Environment and Development (WCED)) der UN im
Zukunftsbericht, Our Common Future”, 1987

- > es ist immer der Einzelfall zu betrachten
- > Fur Teilbereiche wie z. B. Treibhausgase, fillt die Bilanz fiir BK nachhaltiger aus
bei der Eutrophierung hingegen sind sie weniger nachhaltig
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Meinungen von Umweltverb&nden QQ BB

Institut fir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

DBU, Fritz Brickwedde:

... Danach sind biologisch abbaubare Kunststoffe aus nachwachsenden Rohstoffen insgesamt
betrachtet nicht umweltfreundlicher als herkdmmliche Plastikverpackungen und -tiiten. Der
Kohlendioxidaussto3 und der Erdélverbrauch fallen laut Studie zwar geringer aus. Aber

Anbau und Verarbeitung der Pflanzen fiir diese Kunststoffe Boden und Gewasser
starker belasten. Problematisch seien demnach auch der Abbau und die Verwertung: ,Laut
UBA verrotten sie in industriellen Kompostieranlagen , im Hauskompost

" Uber den ,Gelben Sack” entsorgt, wiirden sie als storende Materialien
aussortiert und landeten meist in der

- konnten, ganz genau und darum ist das IfBB der Meinung, immer den Einzelfall genau zu
betrachten, denn Nachhaltigkeit ist mehr als Okobilanz

- Materialstarke ist auf dem heimischen Kompost u. a. verantwortlich fiir Abbauzeit

- Kohlendioxid-neutrale Verbrennung, immerhin!
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Verbrauchermeinungen o 1fBB

Institut flr Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Werden Biokunststoffe recycelt?

 Drop Ins — véllig unproblematisch mit dem Stoffstrom der konventionellen PE, PET und PA

* PLA, mengenmaBig der am meisten verarbeitete abbaubare Kunststoff, gelangt Uber den Gelben
Sack in die thermische oder energetische Nutzung

Wie kann der Verbraucher den Miill richtig trennen?
* Klare Kennzeichnungen auf den Verpackungen sind grundsatzlich wichtig

 Auf die Vorgaben der 6rtlichen Entsorger achten
« Mullvermeidung vor —=Trennung!
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Meinungen von Umweltverb&nden QQ BB

Institut fir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

WWEF:
Nach Meinung des WWF liegt in einem von
Biokunststoffen enormes Potential, um Kunststoffe aus Zu und

damit den 6kologischen FuBabdruck von Verpackungssystemen deutlich zu reduzieren.
-  Daran forschen wir!l Monomaterialien sind hier ausschlaggebend.

-  Fossile Kunststoffe durch biobasierte zu ersetzen, ist am IfBB ein ganz wichtiges Ziel
neben der Reduzierung der Plastikemissionen
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Meinungen von Umweltverb&nden QQ BB

Institut fir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

DUH

Bioplastik Abfallprobleme: Deutsche Umwelthilfe fordert
statt Greenwashing durch Biokunststoffe

—> Das Abfallproblem kénnen nur wir I6sen, vielleicht in manchen Bereichen durch den
Einsatz von BK. (Mulchfolien, Spargelfolien, im Fischereibereich etc.)

- Forschung an BK ist dringend notwendig

- Miillvermeidung und Mehrwegsysteme sind der wichtigste Part, um das Miillproblem
.Makroplastik in der Umwelt” in den Griff zu bekommen

- Gleichsetzung von BK und Einweg ist falsch: BK kénnen und sollen im Mehrwegsystem
eingesetzt werden
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Verbrauchermeinungen BB

Institut flr Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Gibt es Ubersichten, die bei der Entscheidung fiir den richtigen Werkstoff helfen?

-~ Das IfBB hat im Rahmen eines vom BMEL geforderten Projektes hierzu eine Datenbank
erarbeitet: www.biokunststoffe-verarbeiten.de

English guideline

Die Datenbank zur Verarbeitung von Biokunststoffen

* Diese richtet sich in erster Linie an rsteore e g n T el on U (8850
Verarbeiter und Produktdesigner

* Sie bietet Hilfestellung bei der
Materialauswahl und bei den
ZU beachtenden o
VerarbeitUﬂgSl’e|evaﬂteﬂ DetaI|S -Dimnwandelgnung Entform.barkeit Plastifizierleistung  Mehrkomp ignung  schneck e verarb

weitere Verfahren einblenden

Verfahren auswahlen

— und/oder —

Material oder eine Materialklasse auswahlen

Materialgruppen

Celluloseester Mehrschichtfolien Polyamide Palyester Polyolefine Polysaccharide Thermose ts

weitere Materialien einblenden

— und/foder — Quelle: IfBB
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6. BIOKUNSTSTOFFMARKT/
RAHMENBEDINGUNGEN



11BB

Institut flr Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Produktionskapazitaten der neuen BK-

Generation nach Marktsegmenten
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* Contains regenerated cellulose and bicdegradable cellulose ester
% Bio-based content amounts to 30%
* Contains durable starch blends, Bio-PC, Bio-TPE. Bio-PUR {except thermosets), Bio-PA, PTT
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11BB

Produktionskapazitaten der neuen BK- sttt f0r Blokunststofic

Geﬂera'ﬂon nach Marktsegmenten und Bioverbundwerkstoffe
2022
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* Contains regenerated cellulose and biodegradable cellulose ester
? Bio-baszed content amounts to 30%
* Contains durable starch blends, Bio-PC, Bio-TPE, Bio-PUR {except thermosets), Bio-PA PTT

Quelle: IfBB
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in 1000t

Biokunststoffe als 1fBB

Institut flr Biokunststoffe

\/el’paCkU ﬂg SW@I’I(SJ[Oﬁ und Bioverbundwerkstoffe

Verpackungsindustrie als Hauptabnehmer fiir New Economy-Biokunststoffe 2017

Packaging -
rigid
(incl. food
serviceware)
1200 1150
[ |
| J Starch blends
) o : 2
o5 @ PLA _5 @ BioPET30 PLA & PLA-Blends
ae) . = O
© Biodegradable 2 oo . .
P G.) - -
oy Starch blends 85 . Bio-PE Bio-PE
800 3 o5
NS ‘ Others? << ‘ Others3
o
600 ‘ | Packaging -
flexible
i 446 Bio-PET
extiles
400 . (incl. non-wover -
Automotive Agriculture Consumer L
Electrical and and
T Building transports horticulture gloods 217
200 electronic and 121 138 55
Others (incl. casing)  construction
5 = - —
0 — — .

Quelle: IfBB

! Contains regenerated cellulose and biodegradable cellulose ester
2 Bio-based content amounts to 30%
3 Contains durable starch blends, Bio-PC, Bio-TPE, Bio-PUR (except thermosets), Bio-PA, PTT
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in 1000t

Biokunststoffe als
Verpackungswerkstoff

11BB

Institut flr Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Verpackungsindustrie als Hauptabnehmer fiir New Economy-Biokunststoffe 2022
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! Contains regenerated cellulose and biodegradable cellulose ester
2 Bio-based content amounts to 30%
3 Contains durable starch blends, Bio-PC, Bio-TPE, Bio-PUR (except thermosets), Bio-PA, PTT
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Institut flr Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Verpackungsgesetz, Abldsung fur 80
die Verpackungsverordnung

» Verpackungsverordnung: Einfuhrung von Gebuhren (DSD) fur Verpackungsmuill, nicht,
wenn er aus BK ist

» Novellierung der Verordnung: DSD-Gebuhren fur alle

» \erpackungsgesetz: Verpacker mussen Verpackungsmenge bei der Stiftung Zentrale
Stelle Verpackungsregister melden. Die Gebuhr richtet sich nach Menge und Material,
Ziel ist es, die Rucklaufquote zu erhdhen

Quelle: M. Mudersbach, IfBB, 2018
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FU-Strategie fur Kunststoffe in der 1fBB

Institut flr Biokunststoffe

Kre|5|a Uf\/\” I’tSChaﬁ und Bioverbundwerkstoffe

Kernziele: MaBnahmen:

» Anforderungen an Produktdesign (Eco-Design)

» \Verbesserung Mdlltrennung/-sammlung beim Verbraucher
» \Verbesserung der Mulltrennung in Sortieranlagen

» Recyclingmarkt starken

* Reduzieren von Einweg-Produkten
» Reduzieren von Deponierung

» Verbraucheraufklarung
» Neue Abfallsammelsysteme (z. B. fur Schiffe in den Hafen)

o Vermehrt Lebenszyklusanalysen basierte Bewertung
,nachhaltiger” Alternativen /Optionen
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7. RESUMEE/AUSBLICK TEIL 2



Resiimee 1fBB

Institut flr Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Biokunststoffe sind Kunststoffe, wie andere auch, mit z. T. besonderen, neuartigen Eigenschaften auf
teilweise alternativer Rohstoffbasis

Forschung in diesem Bereich ist sinnvoll und notwendig

Viele gute Produktbeispiele existieren bereits: https://datenbank.fnr.de/ und neue werden erforscht

Nachhaltigkeitsprtfungen parallel durchftihren — jedes Produkt ist einzeln zu betrachten

Es geht nicht um die vollstandige Substitution konventioneller Kunststoffe

Biokunststoffe verdrangen keine Nahrungsmittel

Biokunststoffe sind aktueller denn je
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Ausblick Teil 2 1fBB

Institut flr Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Positive Marktentwicklung vorantreiben

Forschungsstand zum Thema ,Marine Litter”

Nachhaltigkeitsbewertungen von BK und ggf. im Vergleich zu konventionellen K
Forschungsstand zum Recycling

©O O O O O

Erfahrungen mit dem Einsatz von Reststoffen
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