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Ablauf

« Dauer ca. 30 Minuten
» Webinar wird aufgezeichnet

* Fragen wahrend des Vortrags: bitte das Modul
,Chat* nutzen

* Fragen werden gern am Ende des Vortrags
beantwortet

Hochschule Hannover | IfBB — Institut fiir Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe | www.ifbb-hannover.de

1. Zum Sprechen
Mikrofon

aktivieren.
(ggf. seitens Moderation
abgeschaltet.)

2. Fur Video
Webcam
aktivieren.

(ggf. seitens Moderation
abgeschaltet.)

3. Wort- und
Ruckmeldungen
fur Referenten
mittels
Feedbackwerk-
zeugen

Kofinanziert von der
Européaischen Union
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Mein Mikrofon stummschalten

Whiteboard
Mein Mikrofon trennen e

Mikrofonlautstarke anpassen...

| Webcam fur Teilnehmer aktivieren
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Projektubersicht
Reststoffe
Biomassepotenzial
Okobilanz

Fazit und Ausblick
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Quelle: Eigene Abbildung
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Projektubersicht %)

» Resi — Reststoffe innovativ: Stoffliche Verwertung von landwirtschaftlichen Rest- und Abfallstoffen in
Niedersachsen fur eine nachhaltige Nutzung

« FordermalRnahme im Rahmen des Europaischen Fonds fur Regionale Entwicklung (EFRE) und des
Landes Niedersachsen Programmgebiet ,Starker entwickelte Region® (SER)

« Bewilligungszeitraum vom 01.12.2025 — 30.11.2027 (Start der Bearbeitung: 01.02.2026)

e
[ X EUROPA FUR

% NIEDERSACHSEN ||

INSTITUT FUR
TECHNISCHE CHEMIE

] Kofinanziert von der
Konsortium: Europaischen Union

* Vogelsang GmbH & Co. KG

» Holzmuhle Westerkamp GmbH

* Institut fur Technische Chemie (TCI) der Leibniz Universitat Hannover -
« Institut fiir Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe, Hochschule Hannover VIOGE[SANG
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MODERN MATERIAL MILLING
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Ablauf des Projekts 80

Auswahl und Beschaffung der Reststoffe (AP 1)

Aufbereitung (AP 2)

Vogelsang Westerkamp Externe Partner

A

Biokunststoff- und Bioverbundwerkstoffherstellung
Compoundieren — IfBB (AP 3 & 4) Fermentation — TCI (AP 5)

Okobilanzierung der Prozesse (AP 6) @

Quelle: Eigene Abbildung
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Welche Reststoffe sollen in Resi %)
untersucht werden?

Landwirtschaftliche Rest- und Abfallstoffe in Niedersachsen

Kriterien:

* Regionale Verfugbarkeit in Niedersachsen bzw. Deutschland (kurze Lieferwege und Starkung der
regionalen Wirtschaft)

» Verfugbarkeit ausreichend groBer Mengen (fur potenziellen grof3technischen Einsatz)

« Moglichst noch keine Alternativverwendung bzw. alternative Verwendung nur fur einen kleinen Anteil der
verfugbaren Mengen (Vermeidung von Konkurrenzsituationen insbesondere zu Lebens- und Futtermitteln)

« Anwendung in Bioverbundwerkstoffen noch nicht oder noch nicht vollstandig erforscht

RMN Kofinanziert von der EUROPA FUR
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Drei Saulen im Projekt ond Bioverbundwertofe

/ Saule 1 \ / \ / \

Saule 2 Saule 3
Verstarkungs-/Fiillstoffe Funktionalisierende Additive Medienzusatze fiir Fermentation

---\
4

Quelle: Eigene Abbildung

\\

Reststoffe

e
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Quelle: Eigene Abbildung
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Landwirtschaftliche Reststoffe und Abfall — 80
Entstehung und Mengen in Deutschland

Verarbeitung

~ 27 mio t/all ~ 15 mio t/all ~ 1 mio t/alZ ~ 8 mio t/al?l

4 )
Reststoffe und Koppelprodukte Abfall

Quelle: Eigene Abbildung nach:
[1] https://datalab.dbfz.de/resdb/potentials?lang=de
[2] https://www.bmleh.de/DE/themen/ernaehrung/lebensmittelverschwendung/studie-lebensmittelabfaelle-deutschland.html
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ReStStOﬁe - KategOHSlerU ng und Bioverbundwerkstoffe

Pflanzliche Landwirschaft

Tierische Landwirtschaft (12

Holzwirtschaft -(5)

Lebensmittelindustrie

Reststoffe Verarbeitung Holzindustrie

Weitere Industrie

Quellen =

Landschaftspflege

Sonstige Siedlungsabfalle

Algen

Quelle: Eigene Abbildung
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Landwirtschaftliche Reststoffe — IfBB
Ve rwe nd un g Institut far Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

Reststoff-
verwendung
I
[ 1
Biologisch Kunststoff

: : : Fermentation
Tierfutter J e Biotreibstoff (PLA/PHA)

Kompost = Biokunststoff

Biokohle

Quelle: Eigene Abbildung nach M. Lackner und M. Besharati, ,Agricultural Waste: Challenges and Solutions, a Review*, Waste, Bd. 3, Nr. 2, S. 18, Juni 2025, doi:
10.3390/waste3020018.
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S N

Quelle: Eigene Abbildung
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BIOmaSSG pOtenZ|a|e und Bioverbundwerkstoffe

Technisches Potenzial

Quelle: Eigene Abbildung nach F. Naegeli de Torres u. a., ,DBFZ resource database: DE-biomass monitor. Biomass potentials and utilization of biogenic wastes and residues in

German 2010-2020% Zenodo, 2023.
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Theoretisches Biomassepotenzial in IfBB
Deutschland 2020 ind Bioverbundnerkatore

80

70
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Biomassepotenzial
[Mio ty]
N
o
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0 I
Pflanzliche Tierische Lebensmittelindustrie  Landschaftspflege  Holzwirtschaft und - Weitere Industrie
Landwirtschaft Landwirtschaft industrie
m genutztes technisches Biomassepotenzial ®m mobilisierbares technisches Biomassepotenzial ® nicht mobilisierbar

Quelle: Eigene Abbildung nach F. Naegeli de Torres u. a., ,DBFZ resource database: DE-biomass monitor. Biomass potentials and
utilization of biogenic wastes and residues in Germany 2010-2020“, Zenodo, 2023.
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1fBB
Potenzielle Reststoffe — Top 5 ond Bioverbundwer kol

Kategorie A (aus Kategorie B (aus nicht Kategorie C (aus
mobilisierbar): mobilisierbar): energetisch genutzt):

Waldrestholz Garreste (16,2 mio tqy) Altholz (6,3 mio ty,)
(50,7 mio tyy) Rapsstroh (5,2 mio try) Holzspane (3,6 mio ty)
Getreidestroh Zuckerriibenblatter Schwarzlauge

(21,7 mio tgy) (3,6 mio try) (1,8 mio tyy)

Gulle und Kot Kdrnermaisstroh Reste aus Fleisch-

(10,8 mio tyy) (3,5 mio tyy) verarbeitung (0,4 mio tqy,)
Mist (9,4 mio ty) Rinde (3,6 mio tyy) Reste aus der Bioethanol-

Holz aus Landschafts- verarbeitung (0,2 mio ty,)
pflege (3,7 mio try)

*Mengen in Klammern sind Summen aus mobilisierbarem, nicht mobilisierbaren und energetisch genutztem Biomassepotenzial der Reststoffe fur
Deutschland 2020

Quelle: Eigene Abbildung nach F. Naegeli de Torres u. a., ,DBFZ resource database: DE-biomass monitor. Biomass potentials and utilization of biogenic wastes and residues in
Germanx 2010-2020% Zenodo, 2023.
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Quelle: Eigene Abbildung
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AnfO rderu ngen IaUt Antrag und Bioverbundwerkstoffe

* In Anlehnung an DIN EN ISO 14040/44
» Cradle-to-gate

 Bereiche:
— Rezepturkomponenten fur Bioverbundwerkstoffe
— Fermentation zur PHA-Produktion

« Wirkungskategorien:
— Treibhausgaspotential
— Landflachennutzung inkl. Versauerung/Eutrophierung des Bodens
— abiotischer Ressourcen- und Primarenergieverbrauch

Kofinanziert von der EUROPA FUR
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Prozessablauf fir Okobilanz et tone

Row Materials Processing Compounding and Part Production

from LOls andRﬁhmaterial by Partner Companiss Aufbereitung by IFEE Verarbeitung

CE: Palyrmer ¢¢ GLO: Truck, Diessl, p'} L GLO: Compounding ao GLO: Plastic injection pgo CE: Plastic part K¢¢
Froduction & <g-sp= I Euro mix, 12 - 14 "l iplastics, modified) moulding <g-gp>
Sphera <e-ep=> {parameterized)
I Sphera ze-gp=
CE: Diesel mix at filling
station Sphera
DE: Agra raw material ¢¢ GLO: Truck, Diesel, p'} DE: Processing g*:‘ GLO: Truck, Diesel, p') DE: Processing ¢¢ GLO: Truck, Diesel, p']
production A cz-gps» I Eurao rix, 12 - 14t Mogelsang) <e-gps ) Euro mix, 12 - 14t I (Westerkamp) <e-gp> ) Eura mix, 12 - 14t )
F 9 F 9 F 9 Y
F N
CE: Electricity grid mixz CE: Digsal mix at filling DE: Electricity grid mix CE: Diesel mix at filling CE: Electricity grid mix CE: Electricity grid mix
Sphera station Sphera Sphera station Sphera Sphera Sphera
w
Agro Product Credit A ‘{3 DE: Diesel mix at filling DE: Tap water fram h DE: Tap water fram h DE: Tap water fram h DE: Tap water fram h
CE-gpn station Sphera surface water Sphera surface water Sphera surface water Sphera surface water Sphera

Quelle: Eigene Abbildung
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Quelle: Eigene Abbildung
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Fazit und Ausblick o Bloveroumdnorctate

Fazit:

« Literaturrecherche abgeschlossen

» Interessante Reststoffe fur das Projekt identifiziert

» Erste Versuche zur Fermentation am TCI durchgefuhrt
- Okobilanz angefangen

Weitere Schritte:

» Reststoffe aufbereiten durch Industriepartner

» Aufbereitete Reststoffe in Kunststoff einbringen und Eigenschaften bestimmen durch IfBB
« Okobilanz weiter verfeinern

» Reststoffe bewerten

Kofinanziert von der EUROPA FUR )
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkaeit!

Unser nachstes Webinar:

21. Mai 2026, 11 Uhr: Biobasierte Organobleche im Leichtbau -
Mechanisches Potential, Prozessoptimierung und Nachhaltigkeit
(InnoBOB)

Kontakt:
Holger Deutges
Hochschule Hannover
IfBB — Institut fur Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe
Heisterbergallee 10A
30453 Hannover
+49 511-9296-7770
Holger.Deutges@hs-hannover.de
www.ifbb-hannover.de
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Européaischen Union

Hochschule Hannover | IfBB — Institut fiir Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe | www.ifbb-hannover.de

1fBB

Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

L5l 0

AL

Rk
5

b
[w]

e 33“: \1BB :“.
g ?‘8 :

[w]
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