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« Keine offizielle statistische Erfassung von Daten zum Biokunststoffmarkt

... jahrliche Updates notig (jeweils zur European Bioplastics Conference)

» Bedarf fr transparente und nachvollziehbare Daten

... Entwicklung eines methodischen Ansatzes
... geht aus der Zusammenarbeit mit Branchenverband European Bioplastics hervor

» Basis fur weitere Argumentationen

.. bspw. zur Abschatzung des Landflachenbedarfs und fir strategische Uberlegungen

* Es handelt sich um ein “atmendes” Zahlenwerk:
Anregungen, Kritik und alle weiteren Riickmeldungen werden im Rahmen einer stetigen
Verbesserung gern aufgenommen.
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80 IfBB
Was sind Biokunststoffe? o Bloverbundwerietofie

« Keine neuartige Werkstoffgruppe, sondern Eingruppierung in

die Klasse der Kunststoffe
In der Marktbetrachtung
erfasste Werkstoffe:

Bio-PET 30, Bio-PE, PTT, Bio-PA,

e Einteilung in:

= N\icht abbaubare, bestandige biobasierte Biopolymere

PEF, Bio-PC, Bio-TPE/PUR

e \Vorteile von Biokunststoffen:

— Erneuerbare Rohstoffbasis
— Rohstofferzeugung fuir Biokunststoffe erfordert weniger Energie
— Neuartige Werkstoffeigenschaften in Gebrauch und Verwendung

— Vielfaltige Entsorgungsmadglichkeiten (Stoffliches Recycling, Kompostierung,
klimaneutrale energetische Verwertung)
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Wie funktioniert die Datenerhebung, woher kommen die Zahlen?

Offentlich zugangliche Daten und Berichterstattung
Informationen von Herstellern
In gezielten Einzelfallen: Interviews

Vorgehensweise und Herausforderungen

Nur Werkstoffe der ,New Economy” (bspw. bioabbaubare CA-Folien) bis 2021
Je nach Zuwachsmenge ggf. zeitliche Bereinigung
Bereinigung von Doppelzahlung (Blendkomponenten, bspw. PBAT, PBS, PCL, ...)

Anlagenauslastung und Produktionsmenge
(Bsp. Bio-PA, Bio-PUR/TPE in groBen konv. Produktionsanlagen)

Marktsegmente (fester Schlissel Gber den betrachteten Zeithorizont)

= Es handelt sich bei allen Auswertungen um Zahlen, die die Produktionskapazitaten
darstellen — dies entspricht nicht zwangslaufig den verkauften oder abgerufenen Mengen.
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https://www.ifbb.wp.hs-hannover.de/downloads/content/Statistics/Methodology/Methodology.pdf
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Generationenvergleich 80

Biokunststoffe

Old Economy w

PLA Bio-PA
PHA Bio-PE
PEF Bio-PET
Starkeblends Bio-PP

Kautschuk

Celluloseregenerate

Celluloseacetate

Linoleum

etc.

etc. etc.
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Old vs. New Economy - 80 1fBB

P rOd U |<'t| ONS |<a pazrtate N Institut fir Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

10978 000
/Natural rubber

140 000
[ Linoleum?

—2048 000

New Economy bioplastics?

\5 800 000

Cellulose?

L PLA, PHA, PTT, PBAT, Starch blends, DropIns (BioPE, BioPET, BioPA) and other
2 Material use excl. paper industry
3 Calculations include linseed oil only
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Ergebnisse sind frei verfuigbar unter :
https://www.ifbb-hannover.de/de/facts-and-statistics.html

€ IfBB
Jl‘fE O e El
Pl

X
Biopolymers \

B'IOI facts and statistics
facts

- Enthalt neben Marktdaten Prozessrouten, Rohstoff- und Wasserbedarf ...
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https://www.ifbb-hannover.de/de/facts-and-statistics.html
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Markttberblick ind Bioverbundwerialolf

Produktionskapazitaten New Economy-Biokunststoffe

2016 63.0- ..2021 82.1

bio-based/non-biodegradable bio-based/non-bhiodegradable

00000 00000
1.2 % 0.8% 55%

Others Biodegradable 17.9 %
polyesters® 3 2 % biodegradable

Biodegradable "1 JOIOISI0)

starch blends

2.2 %

PHA

37.0 %

106 % 11 7 % biodegradable
PLA Biodegradable 1 JOISI0I®)

12 % polyesters* 93 %

Biodegradable
starch blends

3.7 %

PHA

Bio-PA

0.3 %

total Regenerated
Bio-PE 2 05 1 4 o cellulose?
° o (0]}
illi Regenerated
59 % ?:)]nrlgg cellulose? 76 1 % tonnes CC).“].l %
. ellulose
o 0.2 % Bio-PET 30° derivatives?

Cellulose
derivatives?

/
41.5 %

Bio-PET 30°

! Biodegradable cellulose esters 2 Compostable hydrated cellulose foils 3 Biobased content amounts 30% “ Contains PBAT, PBS, PCL
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Trends: Geographische BB

Institut fur Biokunststoffe

Ka paZItate ﬂve I’SC h |e bU ﬂ g und Bioverbundwerkstoffe

Produktionskapazitaten New Economy-Biokunststoffe

2016 ... 2021

12.9 % 9.3 9

99 % South America
South America
13.4 %

North America

6.7 %

Europe

3.6 %

North America

in% 0.4 % o
tota Australia/Oceania O 1 o)
A%
Zn;igosn 9m.1%(9 Australia/Oceania

tons tons

63.3 %

Asia

80.3 %

Asia
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Produktionskapazitaten New Economy-Biokunststoffe 2016

Packaging -
rigid
(incl. food
‘ | serviceware)
= 1033
= @ PLA PLAblends = @ Bio-PET 30’ —
1000 = N
o - ©
5 Starch blends Q@ ’ Bio-PE
o
S <23
800 S 25
- . Others? < < . Others?
| =
|
— 600
8 Packaging
© flexible
—
= 400 Textiles 397
o Agriculture Automotive (incl. non-woven
Electrical and and Consumer and fibers)
and Building horticulture  transports go0d- 202
200 electronic and 114 116 139
Others (incl. casing)  construction
0 I I e -

! Contains regenerated cellulose and biodegradable cellulose ester
? Biobased content amounts to 30%
3 Contains durable starch blends, BioPC, BioTPE, BioPUR (except thermosets), BioPA, PTT
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Trends: Marktsegmente und Bioverbundwerlioffe

Packaging -
rigid
. oy oo . (incl. food
Produktionskapazitaten New Economy-Biokunststoffe 2021 serviceware)
7000 6 855
| |
s
6000 — < PLA PLA blends = @ Bio-PET 30’
S 6
© Y oo .
20 Starch blends 8% ‘ Bio-PE
‘E ‘ Others! ‘%_S ‘ Others?
- 2 000 S ers
3 | [
o
(@)
—
= 1000
Textiles backan
i Automoti incl. non- ackaging
0 suigng g pgrcuure et Tlenbl
and electronic ensumer o transports 646 27
i ) ) goods horticulture
Others construction  (incl. casing) 960 217 433 e
10 23 33

! Contains regenerated cellulose and biodegradable cellulose ester
’ Biobased content amounts to 30%
3 Contains durable starch blends, BioPC, BioTPE, BioPUR (except thermosets), BioPA, PTT
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New Economy — Update 1fBB
Produktionskapazitaten 2016-2021 ind Bioverbundwerketofia

10 000
1. PHA 75 kt > 200 kt
9000
2. PLA 220 kt > 605 kt 8 000 . Bio-based/non-biodegradable
3. Bioabbaubare Polyester @ Biodegradable
(PBAT, PBS, PCL) 240 kt > 505 kt 7000 @ Toiol copacity
4. Starkeblends 190 kt > 295 kt 6 000
5 PIT 120 kt > 165 kt § 5000
6. Bio-PA 95 kt > 110 kt R
7. Bio-PET 30 -
850 kt > 7 MT (eher bis max. 1 MT)** X 2200

2028 2048

2 000 1697

8. Bio-PE 200 kt ~ Identisch 1581

: 737
- 663
1000
. A " 990 1034 1291 1291
** Abweichungen maéglich durch Anderung
0

der Bio-PET-Strategie seitens Coca-Cola.
2013 2014 2015 2016 2021

Forecast
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P re | Se U ﬂ d Tre ﬂ d S und Bioverbundwerkstoffe

Stand:13.04.2015

Market Overview: New Economy Bioplastics

PRICE RANGE
Market Volume: ~ 5.8 bn €

PRODUCTION CAPACITY [t/a]
Total Biopolymer Production: ~1.6 mt

Max: 12 €/kg
< 10,000
»
QV'
(o)
< 100,000
<600.000
Min: 1 €/kg

= polyamid .
EeR AN S Durable | Biodegradable |

PBS = polybutylenesucciate

PCL = polycaprolactone .
PE = polyethylene biobased petrobased % ‘ I fB B

PET = polyethylene terephthalate
PHA = polyhydroxalkanoate
A Lo Institut fir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

PLA = polylactide
PUR = polyurethane
www.downloads.ifbb-hannover.de

TPE = thermoplastic elastomer
*Includes PA4.10, 10.12, 6.12 and
others
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Rohstoffe fur Biokunststoffe o Bloverbundmerketafte

Feedstock Crop Raw Global mean yield * | Average content | Resulting amount
material (Crop) of raw material (raw material)
> >

Calculations

x =
Sugar cane
Sugar cane (without cane 72.7 t/ha 13 % 9.46 t sugar/ha
tops)
Beet fermt. o
Sugar beet (without leaves) 57.8 t/ha 9.24 t sugar/ha

22.2 t/ha

m Wheat grains m 3.74 t/ha 46 %

Stanfimg LR Cellulose 1.64 t atro/ha 40 %
residual wood
Castor oil

18 %

4.0 t starch/ha

1.72 t starch/ha

0.66 t cellulose/
ha

0.51 t oil/ha
(given one

Castor bean
(seeds)

40 %

plant

1.28 t seeds/ha
Castor oil | (given one harvest
per year)

* Global mean yield over the last 10 years, weighted by respective production amount (based on FAOSTAT 2005 2014).
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Prozessrouten und Landflachen i Bioverbundwerketoffe

Step 3
Methodol fl Iculation - using th le of PLA
ethodology of land use calculation - using the example o Multiplication of production capacities by output data of the

corresponding process routes (,bottom-up approach’)

Eh) RGN

A

Step 2

Calculation of land use data on basis of yield data from FAO statistics
(global average over the past 10 years)

%

1.47 t
nzymes

Dextrins

Step 1
« Plotting the manufacturing steps involved from the raw material
o, to the finished product, including input-output streams

H,O
—_—

(1.00 1)

Fermentation| —4—~—*

H,O
Lactic Acid

[ehycration] 10,
(1.00 )

1.00 t

Polymerization

e Calculating the mass flow by a molar method based on the chemical
process
1.00 t

Polymerization

¢ Incorporation of known factors and conversion rates

Catalyst
—_—

e Agreeing upon the routes so established with polymer manufacturers
and industry as far as possible

. Catalyst
*Conversion Rates: E—

Sugar - Lactic Acid 85%
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Old vs. New Economy — 80
L andflachenbedarf 2016

12 000 000
/Naturalrubber

56 000

1__665000

New Economy bioplastics!?

N 2900000

Cellulose?

LPLA, PHA, PTT, PBAT, Starch blends, Droplns (BioPE, BioPET, BioPA) and other
2 Material use excl. paper industry
3 Calculations include linseed oil only
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Globale Flachennutzung

- Biokunststoffe

2016: 665 000 ha = 0.0049 %
2021:1322 000 ha = 0.0099 %

Stoffliche Nutzung
106 Millionenha=0,79 %

Biokraftstoffe

53 Millionenha=0,39 %

Griin- und -

Ackerflache*

1TBB

Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

12 000 000
/Naturalrubber

56 000
~ | Linoleum?

]
-7\665 000

New Economy bioplastics!

N 2900000

Cellulose?

Weideland
3,5 Mrd. ha
=26,1%

1,4 Mrd. ha
=10,4 %

* Beinhaltet Flachen fir Dauerkulturen sowie ca.1 % Brachland.
Aé&chenausWechselanbau und Brandrodung
sind hierin nicht enthalten.

© IfBB - Biopolymers, facts and statistics 2017, ISSN 2510-3431

LPLA, PHA, PTT, PBAT, Starch blends, Droplns (BioPE, BioPET, BioPA) and other
2 Material use excl. paper industry
3 Calculations include linseed oil only

Grafiken: IfBB
Quellen: FAQ, IfBB 2013 — 2017
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~ 1TBB
Wo beginnt Verantwortung? ind Bioverbundwerictoff

FLEISCHATLAS

Daten und Fakten bber Tlere als Nahrungsmittel

VERSCHWENDUNG

Deutsche werfen
Berge von Essen wegd

3,5 Millionen Tonnen Lebensmittel werfen Privathaushalte jedes Jahr weg. Das e BN e e
teilte die Bundesregierung auf eine Anfrage der Griinen mit. Weitere 1,7 Mio. Hionde plometiaee
Tonnen entsorge die Landwirtschaft, obwohl es vermeidbar ware, und noch einmal

1,5 Mio. Tonnen die Produktionsbranche. Die Griinen warfen der Regierung Un-

tatigkeit vor. Gerade Kantinen standen im Fokus: Fallstudien an elf

Ganztagsschulen ergaben, dass rund ein Viertel der produzierten Essensmenge
entsorgt wird.

Welt am Sonntag, 11.06.2017

Bei geringerer Verschwendung wiirden Flachen allein in Deutschland fiir
bis zu rund 7 Mio. t Biokunststoffe frei.
9


https://www.ifbb-hannover.de/de/webinare.html
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Aktuelle Entwicklungen

80 Institut fir Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

« Zur Einordnung: Bislang hat die Menschheit rund 8,3 Mrd. Tonnen Kunststoffe produziert.

» Europaweit fallen jahrlich knapp 26 Mio. t Kunststoffabfalle an:

30% >>>>> Recycling

70 % >>>>> Export, Deponierung, energetische Verwertung und Littering
Deutschland: 1,5 Mio. t Kunststoffabfall pro Jahr nach China

» EU-Abfallrichtlinie + Plastikstrategie 2030 der EU-Kommission

EU-weite Verpackungs-Recyclingraten bis 2025: 65 % und bis 2030: 70 %

Gesamtes Verpackungsmaterial soll bis 2030 recycelbar sein.

Forderung biologisch abbaubarer Ersatzprodukte mithilfe von EU-Programmen

Einrichtung von Abfallsammelstellen flr Schiffe in Hafen (Vermeidung der Entsorgung auf See)

Kampf gegen Mikroplastik-Partikel bspw. in Kosmetikpraparaten und gegen oxoabbaubare
Kunststoffe

» Verpackungsgesetz ab 01.01.2019 (ersetzt bisherige Verpackungsverordnung)
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Zusammentassung 80

Mittleres Wachstum von mehr als 350 %, groBtenteils in Asien (> 80 % bis 2021)*:

2,0 Mio. Tonnen -2 9,2 Mio. Tonnen @
e
= Treiber: Biobasiert, nicht bioabbaubar (Bio-PE, Bio-PET 30 etc.)*: | (\\Neﬂd\)ﬂa@a&
63 % (2016) > 82 % (2021) xa(\gie\‘a o
x .
X
oW
= Bioabbaubaure (PLA, PHA, Starke-Blends etc.) wachsen stetig:
0,7 Mio. t. (2016) - 1,6 Mio. t. (2021)
= Verpackungen weiterhin wichtigste Biokunststoffanwendung:
70 % (2016) > ~ 83 % (2021)*
0
= Flachenbedarf verdoppelt sich, ist aber insgesamt gering: } g\o‘oa\e
0,67 mio. ha (2016)> 1,32 mio. ha (2021)* A% S
..Fc\l(\e(‘\\';ac\(\

* Abweichungen maoglich durch Anderung der Bio-PET-Strategie seitens Coca-Cola. Seite 26
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Veranstaltungshinweise ind Bioverbundwerketofia

16. Februar 2018

22. Technologietag Konstruktionsbtro Hein GmbH
fur Produktentwicklung, Formenbau und Produktion

Anmeldung unter: http://kb-hein.de

15. Marz 2018

Webinar zur Nachhaltigkeitsabschatzung von Biokunststoffen:
,Bioplastics LCA-Tool” -

Vereinfachte Okobilanzierung von Biokunststoffen ItrogCeis ainew

' easy-to-use
mittels Baukastensystem Biaplastics LCA-taol

it s wiarea

in Zusammenarbeit mit Fa. Thinkstep AG
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http://kb-hein.de/
http://kb-hein.de/
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WeiterfUhrende Links

e [fBB — Institut fur Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe

Veranstaltungskalender
Haufig gestellte Fragen zu Biokunststoffen (FAQ)
Biopolymers - Facts & statistics 2017

Forschungsprojekte des IfBB

Bisherige Webinar-Aufzeichnungen
(kostenfrei abrufbar)

Newsletter des I[fBB bestellen

> Link
- Link
- Link

= Link

Hochschule Hannover | IfBB — Institut fur Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe | www.ifob-hannover.de
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