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1. ROHSTOFFE



1. Rohstoffe 1fBB

Institut fir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Biobasierte Kunststoffe bestehen aus:
* Nachwachsenden Rohstoffen (NaWaRo)

Rohstoffe fiir biobasierte Kunststoffe sind:

o Zuckerrube, Zuckerrohr = Zucker (PLLA, Bio-PE, PHB, Bio-PET)

e Mais, Kartoffeln, Weizen = Starke (PLA, Starkebasierte Kunststoffe)
* Holz = Lignin, Cellulose (CA)

o Rizinusol = Pflanzendle (PUR, Bio-PA)

Durch biotechnologische Prozesse erfolgt die Umwandlung zum biobasierten Kunststoff.

Ein Vorurteil beziiglich der NaWaRo-Rohstoffbasis:
« Qualitdt der Rohstoffe aufgrund von Wetterschwankungen nicht gleichbleibend

» Detaillierte Informationen zu einzelnen Prozessrouten finden Sie unter:
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2. QUALITATSSICHERUNG



2. Qualitatssicherung — Matrices 1fBB

Institut fir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Gewahrleistung dauerhaft gleichbleibender Qualitaten der Rohstoffe (Matrices):

» Prozesssicherheit (Verarbeitung: FleiBeigenschaft, Schmelztemperatur usw. = Zykluszeit)
> Gleichbleibende Materialeigenschaften / Produkteigenschaften

Materialien:

* Biobasierte Kunststoffe (PLA, PLLA, PHA, Bio-PA usw.)

Ermittlung verschiedener Materialkennwerte einzelner Chargen:

* Thermische Analyse: DSC = Schmelzpunkt, Glastbergangstemperatur, Kristallisationsgrad, HDT-B
* Rheologische Untersuchungen: MFR

« Mechanische Eigenschaft: Zugfestigkeit, Zug-E-Modul, Schlagzahigkeit

Ergebnisse:

» Gleichbleibende Qualitaten der Rohstoffe/ Matrices (besonders bei grof3en Firmen mit hohen
Produktionskapazitaten)
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3. EINSATZ
VERSCHIEDENER ADDITIVE



3. Einsatz verschiedener Additive 1fBB

Institut fir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Grund fiir den Einsatz von Additiven:

« Optimierung der Eigenschaften / Verarbeitung eines Kunststoffes
Arten der Additive:

* Hydrolysestabilisatoren

 Fllstoffe / Verstarkungsstoffe — (Talk, Fasern, Reststoffe)

» Schlagzéhmodifikatoren

»  Weichmacher

* Nukleierungsmittel

« Haftvermittler

e Usw.

Ziel:
«  Wirkungsweise in verschiedenen Matrices / verschiedenen Konzentrationen
» Aufzeigen moglicher Wechselwirkungen durch den Einsatz verschiedener Additive
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3. Einsatz verschiedener Additive 80 1fBB
_Ab h a ng |g kelte N- Institut fiir Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

Additiv Zykluszeit | Zugfestigkeit | Zug-E-Modul | Schlagzahigkeit | HDT-B | MFR
[sec] [MPa] [MPa] [kJ/m2] [°C] [9/10min]

Hydrolysestabilisator

Hydrolysestabilisator

/ Vernetzter - N < <

Fullstoff o
Schlagzah- 4 4 !
modifikator v v

Weichmacher N l
Nukleierungsmittel 4 <—>/T T/l
Faser /1 l 1 l /1 1
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3. Einsatz verschiedener Additive 1fBB

Institut fur Biokunststoffe

-\/\/eChS€|WI I”|<U ﬂgeﬂ - und Bioverbundwerkstoffe

Kerbschlagzéhigkeit [k)J/m?]

DINEN ISO 179/ 1 e A ; Klima: 88h bei 23°C / 50 % rel. Luftfeuchte; n= 10

60
50
40
30
20

Institut fir Biokunststoffe
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4. MATERIALENTWICKLUNG



4. Entwicklung der IfBB-Blends 80

-Office-Bereich-

Anteil NaWaRo

-=-P[LA

-o-IfBB-Blend HD115-1S38x

1TBB

Institut fir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Zugfestigkeit
200%

150%
4’\ Zug-E-Modul

chlagzahigkeit

MFR

IfBB-Blend HD130x
-+]fBB-Blend HD115-TM32x O | ettt o skt
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5. RECYCLINGVERSUCH



1fBB

Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

5. Recyclingversuch 80
-IIBB-Blend HD115-IS38x-
Pre-Consumer-Recycling: Angtisse / Ausschussmaterial

» Ausgangsmaterial: IfBB-Blend HD115-1S38x

 SpritzgielStechnische Verarbeitung (KM 50 -180AX / 100 °C Werkzeugtemperatur) des
Material zu einem Bauteil (Zugstab — Typ 1A)

« Angusse / Ausschussmaterial werden gesammelt und mechanisch zerkleinert
 Einarbeitung des zerkleinerten Ausschussmaterials in das Ausgangsmaterial (5 - 75 wt-%)

Ausgangs- Anguss -

Bauteil

material Zerkleinerung

weilige Zudosierung zum AusgangsmW
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5. Recyclingversuch 8<, BB

_ P re _CO nsumer- Recyd | N g Institut fir Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

[fBB-Blend HD115-IS38x mit bis zu 75 %
Rezyklat: Zugfestigkeit

 Keine signifikanten Veranderung des
Zug-E-Moduls, Zugfestigkeit, HDT-B, Zug-E-
Zykluszeit g Modul
« MFRT
» Schlagzahigkeit | .
. Schlagzahigk
« Molmasse | (max. 8%) Zykluszeit o
> Trotz erhdhtem MER ist der
Molmassenabbau nur gering.
« SpritzgieBparameter mussen
angepasst werden (Kthlzeit, —I[fBB-Blend HD115-1S38x
Einspritzgeschwmdigkeit USW.). ——[fBB-Blend HD115-1S38x + 25% Rezyklat

| [fBB-Blend HD115-IS38x + 55% Rezyklat
> Verwendung des Ausschussmaterials  __ifgg-plend HD115-1538x + 75% RezyklatSa 1188,

moglich
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5. Recyclingversuch 80 BB

_ Ka S ka d enn UtZU N g _ Institut fir Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

Kaskadennutzung — Material: IfBB-Blend HD115-IS38x

 Spritzgiel3technische Verarbeitung (KM 50 -180AX / 100 °C Werkzeugtemperatur) des Material zu
einem Bauteil (Zugstab — Typ 1A)

« Bauteil (Zugstab) wird zu 100 % mechanisch zerkleinert

» Aus mechanisch zerkleinertem Material erneute Herstellung eines Bauteils (keine Verwendung von
Neuware)

 Bis zu sieben Durchgange (D1-D7)

Ausgangs- Bauteil —

material Sl Zerkleinerung

w% ige Verarbeitung des Rezykly
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5. Recyclingversuch
-Kaskadennutzung-

IfBB-Blend HD115-IS38x mit bis zu acht mal
thermischer Belastung:

« Zugfestigkeit T, Zug-E-Modul 1, Schlagzahigkeit

» Veranderung der Kristallstruktur
» Material wird sproder
* MFR T, Zykluszeit «

» Erhohte FlieRfahigkeit hat keinen Einfluss auf
die Zykluszeit

» Schnelleres Einspritzen = langsamere
Ausbildung der Kristalle

« Molmasse | (ca.5 % - 8 %)

> Trotz erhdohtem MFR ist der Molmassenabbau
nur gering.

« SpritzgieBparameter mussen angepasst werden
(KUhlzeit, Einspritzgeschwindigkeit usw.).

Ausblick: Versuche hinsichtlich Langlebigkeit

1TBB

Institut fir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Zugfestig
keit

Molmasse

Zykluszeit

MFR
~-[{BB-Blend HD115-1S38x
IfBB-Blend HD115-1S38x - D3
IfBB-Blend HD115-1S38x - D5
-=-[fBB-Blend HD115-IS38x - D7
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6. ZERTIFIZIERUNG



6. Zertifizierung 1fBB

Institut fir Biokunststoffe

- B'O ba Sle I’ter Aﬂt@' | - und Bioverbundwerkstoffe

Warum eine Zertifizierung?
* Kundenanspriche an Nachhaltigkeit sind gestiegen

» Transparenz / Vertrauen beim Kunden schaffen

* Abheben von der Konkurrenz
e Labels fur die Produktkommunikation verwenden

Wer zertifiziert die Materialien?
e DIN CERTCO: biobasierter Kunststoff ASTM D6866
» Vincotte: biobasierter Kunststoff ASTM D6866

« ASTM D6866: Kohlenstoff-Anteil des Materials wird analysiert - angegeben wird der biobasierte
Anteil als Anteil des biobasierten Kohlenstoffs am Gesamtkohlenstoff [%]

« DIN-gepruftes biobasiertes Zertifikat ist fur finf Jahre gultig
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o. Zertifizierung
-IfBB-Blends-

IfBB-Blend HD130x

DI
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Zertifikatinhaber

Produkt
Typ, Modell

Priifgrundlage(n)

Konformititszeichen

Registernummer
Giiltig bis

Nutzungsrecht

(( pAKKS

Arestenmgitets
oI 10100

DIN CERTCO Gesellschatt flir Kondoe

ERTCO

ZERTIFIKAT

Hochschule Hannover

IfBB ~ Institut fiir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe
Heisterbergallee 10 A

30453 Hannover

Biobasierte Produkte
1fBB-Blend HD130x

ASTM D 6866:2016-12
Zertifizierungsprogramm Biobasierte Produkte (2015-11)

8110

2023-05-31

Dieses Zertifikat berechtigt zum Fuhren des oben stehenden Konformititszeichens
in i mit der

Weitere Angaben siehe Anhang.

20170518 S S =X

Dipl-Wi.-Ing. (FH) Séren Scholz STV
Leiter der Zertifizienumgsstelle “ @

mititshewertung mbH - Alboimtrafie 56 + D-12103 Bartia - www.dincertco.de

IfBB-Blend HD115-IS38x

DIN CERTCU

Zertifikatinhaber

Produkt
Typ, Modell

Priifgrundlage (n)

Konformitatszeichen

Registernummer
Giiltig bis

Nutzungsrecht

e,

026111250100

ZERTIFIKAT

Hochschule Hannover

IfBB - Institut fiir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe
Heisterbergallee 10 A

30453 Hannover

Biobasierte Produkte
1f8B-Blend HD115-1538x

ASTM D 6866:2016-12
Zertifizierungsprogramm Biobasierte Produkte (2015-11)

8(109

2023-05-31

Dieses Zertifikat berechtigt zum Fuhren des oben stehenden Konformititszeichens
in i mit der

Weitere Angaben siehe Anhang.

2017-05-18 S S &

DipL-Wi.-Ing. (FH) Soren Scholz YTy
Leiter der Zertifizierungsstelle Q_I_N

DIN CERTCO Gesellschaft fiir Konformititsbewertung mbH - Alboinstralle 56 - D-12103 Berlin « www.dincertco.de

1TBB

Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe
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